Problema 500. Sea ABC un tridngulo y P, @ dos puntos del plano con tridngulos cevianos P, P,P. y Q,QpQ..
Consideramos los puntos de interseccién

Xa:PchﬂPCQb ) Xb: PcQamPan ; Xc:PaQmeanv
Ua:PchmeQc ) Ub:PcPaﬂQcQa ’ Uc:PanmQaQb-

Demostrar que:
(a) Los puntos X,, X; y X, estdn todos sobre la recta PQ.

(b) Los puntos X,, A, Uy y U, estan alineados, y la recta U,U. es la polar del punto A respecto de la cénica
ABCPQ.

(¢) Los triangulos ABC y U,U,U, son perspectivos.

(d) El centro de perspectiva de los tridngulos ABC'y U,U,U., es el punto de interseccién de las polares trilineales
de los puntos Py Q.

Propuesto por Juan Bosco Romero Mdrquez, profesor colaborador de la Unjversidad de Valladolid y Francisco
Javier Garcia Capitdn, profesor del IES Alvarez Cubero (Priego de Cdrdoba)

Soluzione di Ercole Suppa.
Utilizziamo coordinate baricentriche omogenee. Nello svolgimento dei calcoli abbiamo usato MATHEMATICA ed il
pacchetto baricentricas.nb, prelevabile dal sito di Francisco Javier Garcia Capitdn !.

<< Baricentricas’;

(a) Introduciamo i punti del problema
ptP={p, q, r}
{p, q, r}
ptQ= {u, v, w}
{u, v, wj
{pt Pa, ptPb, ptPc} = Triangul oCevi ano [pt P]

{{0, g, r}, {p, 0, r}, {p, g 0}}

{pt Qa, ptQ, ptQ@} =Triangul oCevi ano [pt Q]
{{0, v, w}, {u, 0, w}, {u, v, 0}}

pt Xa = Punt o[Rect a[pt Pb, pt @], Recta[ptPc, pt Q]]
{-qru*+p®vw, gV (-ru+pw), r (-qu+pVv) w}
pt Xb = Punto[Recta[pt Pc, ptQa], Recta[ptPa, ptQc]]
fpu(-rv+qw, -prv?+guw r (qu-pv) w}
pt Xc = Punto[Recta[pt Pa, pt @], Recta[ptPb, ptQa]]

fpu(rv-qw, qv (ru-pw), rfuv-pgw}

Thttp://garciacapitan.auna.com/baricentricas/


http://garciacapitan.auna.com/baricentricas/
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Per verificare che i punti X,, X, X, sono allineati usiamo la funzione booleana ESTANALINEADOS :

Est anAl i neados [ {pt Xa, pt Xb, ptXc, ptP, ptQ}]

True

Introduciamo i punti U,, Uy, U, e verifichiamone I’allineamento:
pt Ua = Punto[Recta[pt Pb, ptPc], Recta[ptQ, ptQ]]
{fpu(rv-qw, qv (ru-pw), r (-qu=+pv) w}

pt Ub = Punto[Recta[ptPa, ptPc], Recta[ptQa, ptQc]]
{(PU(-rvV+gW), qV (-FrU+pwW), r (-quU+pVv) w}

ptUc = Punto[Recta[pt Pa, ptPb], Recta[ptQa, pt Q]]
{pu(-rv+qw), qv(ru-pw, r (qu-pv) w}

Est anAl i neados [{pt A, pt Xa, ptUb, ptUc}]

True




Troviamo l’equazione della conica passante per i cinque punti A, B, C, P, Q e '’equazione della polare del
punto A mediante le funzioni CONICACINCOPUNTOS ¢ POLARCONICA :

coni ca = Coni caG ncoPuntos [pt A, ptB, ptC, ptP, ptQ]
~gr UWXY +pPrvwXy+qruvxz-pqVvwxz-pruvyz+pquwyz
Pol ar Coni ca[pt A, conica]

{0, r (-qU+pVvV)W, qV (ru-pw)}

Verifichiamo che la retta U,U,. coincide con la polare del punto A rispetto alla conica

rt UbUc = Recta[pt Ub, ptUc]

{0, r (-QU+pV)W, qV (ru-pw)}

(¢) Utilizziamo la funzione boolena SONPERSPECTIVOS per provare che i triangoli ABC e U,U,U, sono prospettivi

SonPer spectivos [{ptA, ptB, ptC}, {ptUa, ptUb, ptUc}]

True

e determiniamo il centro di prospettivita R dei triangoli ABC e U,U,U,. per mezzo della funzione PERSPECTOR:

pt R = Perspector [{ptA, ptB, ptC}, {ptUa, ptUb, ptUc}]

{pu(-rv+gqw, qv(ru-pw, r (-qu+pv) wj
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(d) Verifichiamo infine che il punto R coincide con il punto di intersezione delle tripolari dei punti P, @ che sono
determinate mediante la funzione POLARTRILINEAR:

Puntof[Pol arTrilineal [ptP, {ptA, ptB, ptC}], PolarTrilineal [ptQ {ptA, ptB, ptC}1]]

{pu(rv-qw, gqv (-ru+pw), r (Qu-pv) wj



